Управління освіти і науки Запорізької облдержадміністрації
Запорізький обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

II етап 54 Всеукраїнської олімпіади з математики 2013-2014 р.

9 клас

1. На острові проживає 100 людей: лицарі, які завжди говорять правду; брехуни, які завжди брешуть, і мудреці, які відповідають правдиво тільки на два питання. Щоб визначити кількість лицарів, брехунів і мудреців на острові, виготовили анкету з трьох питань:

1) Чи є ви брехуном або лицарем?

2) Чи є ви брехуном або мудрецем?

3) Чи є ви мудрецем або лицарем?

У результаті опитування всіх жителів загальне число позитивних відповідей склало 190, причому число неправильних позитивних відповідей на перше питання дорівнювало числу неправильних негативних відповідей на це ж питання. З анкети викреслили третє питання й повторили опитування. Число позитивних відповідей стало дорівнювати 80. Допоможіть визначити, скільки на острові брехунів, лицарів і мудреців.

2. Усі букви фрази «ОЛІМПІАДА ЮНИХ МАТЕМАТИКІВ ЗАПОРІЗЬКОЇ ОБЛАСТІ» записали в клітки прямокутної таблиці (в одну клітку записується одна буква), причому три клітки таблиці залишилися порожніми. Доведіть, що в таблиці знайдеться рядок (або стовпець), у якому зустрінуться дві однакові букви.

3. По заданих координатах однієї точки комп'ютерна програма будує графік за правилом: для кожної точки з координатами 
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 генерується й зображується нова точка з координатами 
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. З'ясуйте, чи належить побудованому зображенню точка з координатами (2013, 2014), якщо першою була точка з координатами (2012, 2013)?

4. Знайдіть усі натуральні значення n, для яких число 
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 є простим.

5. Квадрат зі стороною 2013 розрізали на два прямокутники. Відомо, що відношення периметрів цих прямокутників – ціле число. Доведіть, що прямокутники дорівнюють один одному.

Час написання – 4 год.

Кожна задача оцінюється у 7 балів

Користуватися калькулятором заборонено

Управление образования и науки Запорожской облгосадминистрации

Запорожский областной институт последипломного педагогического образования

II этап 54 Всеукраинской олимпиады по математике 2013-2014 г.

9 класс

1. На острове проживает 100 человек: рыцари, которые всегда говорят правду, лжецы, которые всегда лгут, и мудрецы, которые отвечают правдиво только на два вопроса. Чтобы определить количество рыцарей, лжецов и мудрецов на острове, изготовили анкету из трех вопросов:

1) Являетесь ли вы лжецом или рыцарем?

2) Являетесь ли вы лжецом или мудрецом?

3) Являетесь ли вы мудрецом или рыцарем?

В результате опроса всех жителей общее число положительных ответов составило 190, причем число ложных положительных ответов на первый вопрос равнялось числу ложных отрицательных ответов на этот же вопрос. Из анкеты вычеркнули третий вопрос и повторили опрос. Число положительных ответов стало равняться 80. Помогите определить, сколько на острове лжецов, рыцарей и мудрецов.

2. Все буквы фразы «ОЛІМПІАДА ЮНИХ МАТЕМАТИКІВ ЗАПОРІЗЬКОЇ ОБЛАСТІ» записали в клетки прямоугольной таблицы (в одну клетку записывается одна буква), причем три клетки таблицы остались пустыми. Докажите, что в таблице найдется строка (или столбец), в которой (котором) встретятся две одинаковые буквы.

3. По заданным координатам одной точки компьютерная программа строит график по правилу: для каждой точки с координатами 
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, генерируется и изображается новая точка с координатами 
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. Выясните, принадлежит ли построенному изображению точка с координатами (2013, 2014), если первой была точка с координатами (2012, 2013)?

4. Найдите все натуральные значения n, для которых число 
[image: image6.wmf]1

2012

2013

2

5

-

+

+

n

n

n

 является простым.

5. Квадрат со стороной 2013 разрезали на два прямоугольника. Известно, что отношение периметров этих прямоугольников – целое число. Докажите, что прямоугольники равны.

Время написания – 4 ч.

Каждая задача оценивается в 7 баллов

Пользоваться калькулятором запрещено
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