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Одним з найважливіших завдань Олімпіади на початкових етапах є розвиток інтересу в учнів до математики, формування мотивації до систематичних занять математикою на гуртках та факультативах, підвищення якості природничо-математичної освіти. Важливу роль тут відіграє властиве підлітковому віку прагнення до досягнення успіху. Кваліфіковано організовані математичні олімпіади є змаганнями, де в чесній і об'єктивної боротьбі учень може розкрити свій інтелектуальний потенціал, співвіднести свій рівень математичних здібностей з рівнем інших учнів школи. Крім того, привабливими для учасників є нестандартні умови задач, що пропонуються на олімпіадах. Вони помітно відрізняються від обов'язкових при вивченні шкільного матеріалу, спрямованих на відпрацювання стандартних алгоритмів, і вимагають демонстрації креативності учасників олімпіади. Нарешті, перші олімпіадні успіхи важливі для самооцінки учня, а також, в ряді випадків, зміни ставлення до нього вчителів, можливо недооцінивших його здібності. 

Необхідність вирішення сформульованих вище завдань формує підхід до порядку проведення та характер завдань на шкільному етапі Олімпіади.
ПОРЯДОК ПРОВЕДЕННЯ
В олімпіаді має право брати участь кожен, хто навчається (далі -Учасник), незалежно від його успішності по предмету. Будь-які обмеження права участі учнів в I етапі олімпіад з навчальних предметів забороняються.

Число місць в класах (кабінетах) має забезпечувати самостійне виконання завдань олімпіади кожним Учасником. Тривалість олімпіади повинна враховувати вікові особливості Учасників, а також труднощі пропонованих завдань.

Рекомендований час проведення олімпіади: для 5-6 класів - 2 уроки, для 7-8 класів - 3 уроки, для 9-11 класів - 3-4 уроки.

Учасник шкільного етапу олімпіади має право виконувати олімпіадні завдання, розроблені для більш старших класів по відношенню до тих, в яких вони навчаються. У разі проходження на наступні етапи олімпіади, дані учасники виконують олімпіадні завдання, розроблені для класу, який вони вибрали на шкільному етапі олімпіади.
Після оприлюднення попередніх результатів перевірки олімпіадних робіт Учасники мають право ознайомитися зі своїми роботами, в тому числі повідомити про своє незгоду з виставленими балами. У цьому випадку Голова журі шкільної олімпіади призначає члена журі для повторного розгляду роботи. При цьому оцінка по роботі може бути змінена, якщо запит Учасника про зміну оцінки визнається обґрунтованим.

За результатами олімпіади створюється підсумкова таблиця по кожній паралелі.

Учасники шкільного етапу Олімпіади, які набрали найбільшу кількість балів у своїй паралелі, визнаються переможцями шкільного етапу Олімпіади. Переможцем не може бути учасник, який за сумарним результатом виступу набрав менше ніж третину від максимально можливої сумарної кількості балів. Кількість призерів шкільного етапу Олімпіади визначається на спільному засіданні журі (без прив’язки до 50%, 30% та інших відсотків від загальної кількості учасників).
ХАРАКТЕР ЗАВДАНЬ
Завдання шкільного етапу олімпіади повинні відповідати таким вимогам:

1. Завдання не повинні носити характер звичайної контрольної роботи з різних розділів шкільної математики. 

2. У завдання можна включати тільки завдання по розділах математики, вивченим до моменту проведення олімпіади по алгебрі і геометрії у відповідному класі.

3. Завдання олімпіади повинні бути різної складності для того, щоб, з одного боку, надати практично кожному її учаснику можливість виконати найпростіші з них, з іншого боку, досягти одну з основних цілей олімпіади - визначення найбільш здібних Учасників. Бажано, щоб з першим завданням успішно справляється не менше 70% учасників, з другим - близько 50%, з третім -20% -30%, а з останніми - кращі з учасників олімпіади.

4. У завдання повинні включатися завдання, які мають привабливі формулювання, що запам'ятовуються.

5. Формулювання завдань повинні бути коректними, чіткими і зрозумілими для Учасників. Завдання не повинні допускати неоднозначності трактування умов. Завдання не повинні включати терміни та поняття, що не знайомі учням даної вікової категорії.

6. Варіант по кожному класу повинен включати 4-6 завдань. Тематика завдань повинна бути різноманітною, по можливості охоплює всі розділи шкільної математики: арифметику, алгебру, геометрію. Варіанти також повинні включати в себе логічні завдання (в середній ланці школи), комбінаторику. 
Так в варіанти для 5-6 класів рекомендується включати завдання з арифметики, логічні завдання, завдання по наочної геометрії, завдання, що використовують поняття парності; в 7-8 класах додаються завдання на перетворення алгебраїчних виразів, завдання на подільність, геометричні завдання на доказ, комбінаторні задачі; в 9-11 послідовно додаються завдання на властивості лінійних і квадратичних функцій, завдання з теорії чисел, нерівності, завдання, що використовують тригонометрію, стереометрію, математичний аналіз, більш складні завдання з комбінаторики.

7. Завдання олімпіади не повинні складатися на основі одного джерела, з метою зменшення ризику знайомства одного або декількох її учасників з усіма завданнями, включеними в варіант, бажано використання різних джерел, невідомих учасникам Олімпіади.
8. У завдання для учнів 5-6 класів, вперше беруть участь в олімпіадах, бажано включати завдання, які не потребують складних (багатоступеневих) математичних міркувань.

ПЕРЕВІРКА І ОЦІНЮВАННЯ ОЛІМПІАДНИХ РОБІТ
Щоб дотримуватись однакових підходів до перевірки робіт Учасників в різних школах необхідно включення в варіанти завдань не тільки відповідей і рішень завдань, а й критеріїв оцінювання робіт.

Найкращим чином зарекомендувала себе на математичних олімпіадах 7-бальна шкала, яка діє на всіх математичних змаганнях від початкового рівня до Міжнародної математичної олімпіади. Кожне завдання оцінюється цілим числом балів від 0 до 7. Підсумок підводиться за сумою балів, набраних Учасником.

Основні принципи оцінювання наведені в таблиці.

	Бали
	Правильність (помилковість) рішення



	7
	Повне та бездоганне розв’язання задачі

	5-6
	Розв’язок в цілому правильний але розв’язання містить незначні недоліки, похибки, неточності тощо

	3-4
	Задача розв’язана наполовину,в залежності від просування до повного розв’язання

	1-2
	Незначне, але коректне просуванні в напрямі правильного розв’язання

	0
	Відсутні коректні та змістовні просування в напрямі правильного розв’язання задачі


Журі шкільного етапу слід звернути увагу на те, що:

а) будь-який правильний розв’язок оцінюється в 7 балів. Неприпустимо зняття балів за те, що розв’язання занадто довге, або за те, що розв’язання школяра відрізняється від наведеного в методичних розробках або від інших розв’язків, відомих журі; при перевірці роботи важливо вникнути в логіку міркувань учасника, оцінити ступінь її правильності і повноти;

б) Олімпіадна робота не є контрольною роботою учасника, тому будь-які виправлення в роботі, в тому числі закреслення раніше написаного тексту, не є підставою для зняття балів; неприпустимо зняття балів в роботі за неохайність ведення записів розв’язання;

в) бали не виставляються «за намагання Учасника», в тому числі за запис в роботі великого за обсягом тексту, але не містить просувань у розв’язанні завдання;

г) посісти І, ІІ або ІІІ місто олімпіади в одній паралелі можуть кілька учасників, які набрали близьку кількість балів, тому не слід в обов'язковому порядку «Розводити по місцях» кращих учасників олімпіади.

ПІДГОТОВКА ТИПОВИХ ЗАВДАНЬ ШКІЛЬНОГО ЕТАПУ ОЛІМПІАДИ
Наведені типові завдання шкільного етапу олімпіади не можуть в однаковій степені встановлювати планку складності для всіх загальноосвітніх навчальних закладів, в силу помітної різниці в рівні розвитку в різних школах олімпіадного руху, наявності або відсутність розвинутої системи математичних гуртків, наявності сильних математичних шкіл (класів) і т.п. Методичним комісіям (вчителям) при розробці завдань Олімпіади слід враховувати територіальну специфіку.

Пропоновані завдання демонструють типову структуру завдань шкільного етапу олімпіади, приблизний (усереднений) рівень їх складності, тематику. Важливо відмітити, що не слід в прямому значенні повторювати пропоновану в даних Вимогах тематику тому що, в розпорядженні укладачів олімпіади можуть виявитися завдання іншої тематики, більш точно вписуються в розроблюваний варіант за складністю, або, навпаки, пошуки завдання зазначеної тематики представляє певну складність.

Наведемо загальну тематику олімпіадних завдань для різних класів.

V-VII КЛАСИ

Числа і обчислення.

Натуральні числа і нуль. Десяткова система числення.

Арифметичні дії з натуральними числами. Подання числа в десятковій системі.

Подільники і кратні числа. Прості і складені числа. НОК і НОД. поняття про взаємно прості числа. Розкладання числа на прості множники.

Парність.

Ділення з залишком. Ознаки подільності на 2, 3, 5, 6, 9.

Звичайні дроби. Порівняння дробів. Арифметичні дії зі звичайними дробами.

Десяткові дроби.

Відносини. Пропорції. Основна властивість пропорції.

Пряма і зворотна пропорційність величин. Відсотки.

Додатні і від’ємні числа. Модуль числа. Порівняння додатних і від’ємних чисел. Арифметичні дії з додатними і від’ємними числами, властивості арифметичних дій.

Цілі числа. Раціональні числа.

Рівняння. Рівняння з однією змінною. Коріння рівняння. Лінійне рівняння.

Функція. Графік функції. Функції: у = kx, у = kx + b.

Геометричні фігури на площині, вимір геометричних величин.

Текстові задачі, що зводяться до розв’язання рівнянь.

Геометричні фігури. Рівність фігур. Відрізок. Довжина відрізка та її властивості. Відстань між точками.

Кут. Види кутів. Суміжні і вертикальні кути та властивості.

Паралельні прямі. Перпендикулярні прямі.

Трикутник і його елементи. Ознаки рівності трикутників. сума кутів трикутника.

Спеціальні олімпіадні теми.

Числові ребуси. Зважування.

Логічні завдання. Справжні і помилкові твердження.

«Оцінка + приклад».

Побудова прикладів і контрприкладів.

Інваріант.

Принцип Діріхле.

Розрізання.

Розмальовки.

Ігри.

VIII-ІХ КЛАСИ

Числа і обчислення.

Натуральні числа і нуль. Десяткова система числення. арифметичні дії з натуральними числами. Подання числа в десятковій системі

Подільники і кратні числа. Прості і складені числа. Взаємно прості числа.

Розкладання числа на прості множники. Парність. Ділення з залишком. Ознаки подільності на [image: image2.png]


, 3, [image: image4.png]


, 6, 9, 11.

Властивості факторіала. Властивості простих дільників числа і його ступенів.

Звичайні дроби. Порівняння дробів. Арифметичні дії зі звичайними дробами. Десяткові дроби.

Відносини. Пропорції. Основна властивість пропорції. Пряма і зворотна пропорційність величин. Відсотки.

Додатні і від’ємні числа. Модуль числа. Порівняння додатних і від’ємних чисел. Арифметичні дії з додатними і від’ємними числами, властивості арифметичних дій.

Цілі числа. Раціональні числа. Поняття про ірраціональний числі. Зображення чисел точками на координатній прямій.

Числові нерівності та їх властивості. Операції з числовими нерівностями.

Квадратний корінь.

Вирази і їх перетворення.

Ступінь з натуральним показником і його властивості. Багаточлени. Формули скороченого множення. Розкладання многочленів на множники. Теорема Безу.

Квадратний тричлен: виділення квадрата двочлена, розкладання на множники.

Арифметична і геометрична прогресії.

Рівняння і нерівності. Рівняння з однією змінною. Коріння рівняння. Лінійне рівняння. Квадратне рівняння. Формула коренів квадратного рівняння. Теорема Вієта. розв’язання раціональних рівнянь.

Рівняння з двома змінними. Система рівнянь. Рішення системи двох лінійних рівнянь з двома змінними. Рішення найпростіших нелінійних систем.

Графічна інтерпретація розв’язання систем рівнянь з двома змінними.

Нерівності. Лінійні нерівності з однією змінною та їх системи. Нерівності другого ступеня з однією змінною. Нерівності про середні.

Текстові задачі, що зводяться до розв’язання рівнянь, нерівностей, систем рівнянь.

Прямокутна система координат на площині.

Функція. Область визначення і область значень. Графік функції. Зростання функції, збереження знака на проміжку.

Функції: у = kx, у = kx + b, y = k / x, у = х2, у = х3, у = ах2 + bх + с, у = | х |.

Перетворення графіків функцій. Властивості квадратного тричлена. Геометричні властивості графіка квадратичної функції.

Планіметрія.

Трикутник і його елементи. Ознаки рівності трикутників. сума кутів трикутника.

Подібність трикутників. Ознаки подібності трикутників.

Нерівність трикутника.

Середня лінія трикутника і її властивості.

Співвідношення між сторонами і кутами трикутника. Властивості рівнобедреного і рівностороннього трикутників. Прямокутний трикутник. Теорема Піфагора. Розв’язання прямокутних трикутників. Чотирикутники. Паралелограм, його властивості та ознаки. Прямокутник, ромб, квадрат та їх властивості. Трапеція. Середня лінія трапеції, її властивості. Площі чотирикутників. 

Поняття про симетрії.

Коло і круг. Дотична до кола та її властивості. центральні та вписані кути. Коло, описане навколо трикутника. Коло, вписане в трикутник.

Кут між дотичною та хордою. Пропорційні відрізки в окружності.

Вектор. Кут між векторами. Координати вектора. Сума векторів. Множення вектора на число. Скалярний добуток векторів.

Спеціальні олімпіадні теми.

Логічні завдання. Справжні і помилкові твердження.

«Оцінка + приклад».

Побудова прикладів і контрприкладів.

Принцип Діріхле.

Розрізання.

Розмальовки.

Ігри.

Інваріант.

Елементи комбінаторики.

Діофантові рівняння (рівняння в цілих числах).

Х-ХI КЛАСИ

Числа і обчислення.

Подільність. Прості і складені числа. Розкладання числа на прості множники.

Парність. Ділення з залишком. Ознаки подільності на 2k, 3, 5k, 6, 9, 11. Властивості

факторіала. Властивості простих дільників числа і його ступенів. Взаємно прості числа

Цілі числа. Раціональні числа. Ірраціональні числа. Число [image: image6.png]


.

Вирази та їх перетворення.

Багаточлени. Формули скороченого множення. Розкладання многочленів на

множники. Теорема Безу.

Арифметична і геометрична прогресії.

Корінь n-го ступеня і його властивості. Властивості ступеня з раціональним показником.

Тригонометрія.

Основні тригонометричні тотожності. Формули приведення. Перетворення тригонометричних виразів. властивості тригонометричних функцій: обмеженість, періодичність.

Рівняння з однією змінною. Квадратні рівняння. Теорема Вієта.

Ірраціональні рівняння. Показові і логарифмічні рівняння, їх системи. Тригонометричні рівняння.

Нерівності з однією змінною. Розв’язання нерівностей методом інтервалів.

Показові і логарифмічні нерівності.

Рівняння і нерівності, що містять змінну під знаком модуля. Найпростіші рівняння, нерівності та системи з параметрами.

Нерівності другого ступеня з однією змінною. Нерівності про середні.

Системи рівнянь. Текстові задачі, що зводяться до рішення рівнянь, нерівностей, систем рівнянь.

Числові функції та їх властивості: періодичність, парність і непарність, екстремуми, найбільше та найменше значення, проміжки знакосталості, обмеженість. Поняття про обернену функцію. Властивість графіків взаємно обернених функцій.

Тригонометричні функції числового аргументу: синус, косинус, тангенс, котангенс. Властивості і графіки тригонометричних функцій.

Показова функція, її властивості і графік. Логарифмічна функція, її властивості і графік. Статечна функція, її властивості і графік.

Похідна, її геометричний і механічний зміст.

Застосування похідної до дослідження функцій, знаходженню їх найбільших і найменших значень і побудови графіків. Побудова і перетворення графіків функцій.

Дотична та її властивості.

Планіметрія. Ознаки рівності трикутників. Ознаки подібності трикутників. нерівність

трикутника. Площа трикутника. Багатокутники. Правильні багатокутники. Окружність. Дотична до кола та її властивості. Центральні і вписані кути. Коло, описане навколо трикутника. Коло, вписане в трикутник. Кут між дотичною та хордою. Пропорційні відрізки в окружності. Вектор. Властивості векторів.

Стереометрія. Взаємне розміщення прямих у просторі. Властивості паралельності і перпендикулярності прямих. Взаємне розташування прямої та площини. Перпендикуляр і похила до площині. Властивості паралельності і перпендикулярності прямих і площин. Теорема про три перпендикуляри. Взаємне розташування двох площин. Властивості паралельності і перпендикулярності площин. Кут між прямими. Кут між прямою і площиною. Двогранний і багатогранний кути. Лінійний кут двогранного кута. Паралелепіпед. Піраміда. Призма. Декартові координати в просторі. Відстань між точками. Вектор в просторі.

Спеціальні олімпіадні теми.

«Оцінка + приклад».

Побудова прикладів і контрприкладів.

Принцип Діріхле.

Розмальовки.

Ігри.

Метод математичної індукції.

Геометричні властивості графіків функцій.

Елементи комбінаторики.

Діофантові рівняння (рівняння в цілих числах).

Архів олімпіадних завдань минулих років та літературу, що допоможе скласти завдання до шкільного етапу Ви можете знайти на блозі для вчителів математики Запорізької області:  http://matematikazp.blogspot.com

